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Thema:
Energiesparmoglichkeiten durch Abgastemperaturabsekung.

1) Einflussfaktoren auf die Abgastemperatur errdmtte
Die Abgastemperatur wird beeinflusst durch ...

* Brennerleistungsstufen z.B. 20KW, 14KW, 10KW
» Temperatur im Pufferspeicher, ,.S9-HPU Heizungsgudinten”

2) Einflussnahmemoglichkeiten des Kunden zur Abgraperaturreduzierung durch sein
Nutzungsverhalten und die Optimierungsmdoglichkeéerder SC2 Software.

Wirkungsgraderhéhung:
* Wirkungsgradvorteil der Gas-Brennwert-Leistungsniation ab 5kW
* Einfluss der Pufferspeichertemperatur auf den Wigagrad von Brennerleistung und
Solaranlage.
« Technische Anderungen der Warmwasserstation al9@g 2
* Malnahmen zur Pufferspeichertemperaturabsenkung

Prufbedingungen:

Die Untersuchungen wurden am SolvisMax SO-BW-658 m#t einem 23 kW OL-BW Brenner
Baujahr 2008 durchgeftihrt, installiert in einer [Pefhaushélfte. Softwareversion Z128/N116.

Die Abgastemperaturen sind mit einem dauerhaft rmdah PTC 2K Temperaturfihler im
Abgasmessstiick tiber den SC2 Steuerungseingang8ittek worden.

Die Pufferspeichertemperaturverteilung musste zngkichbarkeit jeweils zum Brennerstart etwa
gleich sein.

Ausgewertete Messdaten vom Zeitraum 05/2010 — 10/20



Abgasmessstiick : Montageposition dé

Montagepositionen der Temperaturfiihler

Aufgrund der Montageposition des ,S9-HPU
Heizungspuffer Unten* Temperaturfuhlers

im Bereich der Oberkante des Abgasaustritts,
gibt es einen direkten Zusammenhang

zur ermittelten Abgastemperatur.

Abgasaustritt

S14 Abgastemperaturfiihle

20 kW Brennerleistung am 23kW Brenner in BrenndesRuist durch einen reduzierten
Oldruck auf 16 bar erreicht worden, gem. SolvisNéontageanleitung Stand 04/2008.

14,5 kW Brennerleistung in Stufe 2 wurde durchUireristung auf Brennerdlse Typ
Delevan DFO 0,30 gpl60°B und einem Oldruck von 16 bar erzielt, gem. Sohag
Montageanleitung Stand 04/2008.

10,2 kW Brennerleistung in Stufe 1 wurde durchuireristung auf Brennerdlse Typ
Delevan DFO 0,30 gpl®0°B und einem Oldruck von 8 bar erzielt, gem. SolvisMa
Montageanleitung Stand 04/2008.



Abhangigkeit der Abgastemperatur von der Brennerlestung...

In den folgenden Grafiken der 0.g. Leistungsstusam] die Temperaturverlaufe von

»514 Abgas-Temperatur® ,grin
,34-HPO Heizungspuffer Oben“,orange und
»59-HPU Heizungspuffer Unten®, gelb dargestellt

Messstartbedingungen:

Die Pufferspeichertemperatur betrug zum Zeitpumlst Brennerstarts etwa:
S4 HPO = 37 Grad, Orange

S9 HPU = 34 Grad, gelb

, S4 HPQO
, +21K

Brennerleistung ,Laufzeit ,S14 Abgas grun /,
Stufe 2: 20kW  ,15 Minuten , 45 Grad’ +5K
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Brennerleistung ,Laufzeit ,S14 Abgas grun ,59 HPU ,S4 HPQ
Stufe 1: 14kW ,15 Minuten , 43 Grad  +4K , +18K
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Ergebnis des Vergleichs:
» Die Abgastemperatur verringert sich um 7 Kelvin ¢ Brennerleistung von 10kW
gegenuber 20kW.

» Bei allen 3 Brennerleistungsstufen erreicht nachviinuten Brennerlaufzeit der
S4 HPO +21 Grad Kelvin. (Ist abhéangig von dergteithen Warmeentnahme)

Schaltet der Brenner von 14kW auf 10kW, so féllt c¢ Abgastemperatur S14 um 2,5 K

Rot zeigt die Laufzeit der Brennerstufe 2: 14k824 Abgas grin

, S4 HPO
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Nach24 Minuten Brennerlaufzeit 10kW liegen die Abgaswerte b&# Grad S4-HPO +14K
S9-HPU + 2K S14 Abgas grin  ,S9 HPU ,S4 HPO

@ SolvisController2 [= @] = |

Datei  Hilfe

[oemarrene <] | ¢ T T a0 Q] K & ¢|>D M 8| 2

[ et Helmrich: Brennerleistung 10,2 kW, BrennerTyp 17 kW, 24 Minuten Brennerlaufzeit
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Nach24 Minuten Brennerlaufzeit 14,5kW liegen die Abgaswerte bei 45 Grad, S4-HROKt
S9-HPU + 2K 314 Abgas grin ,S9 HPU ,S4 HPO
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Nach 25 Minuten Brennerlaufzeit20kW liegen die Abgaswerte b&r Grad S4-HPO +28K,

S9-HPU + 9K
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Erkennbar: Fallende Abgastemperatur, sofern dieeRydeicherTemperatur am S9 HPU sinkt.

SolvisController2

[= =] = |

Datei  Hilfe

‘Deﬁul‘?mﬁle il H xl

-Sensoren

[~ s01Speicher oben
[ 502 Warmwasser
I~ 503 Speicher Ref
| S04H,Puffer oben  —
[~ 505 Solar VL
I~ 506 Solar RL
[ S08 Kollektor 1
¥ 509 H.Puffer unten P
[ 510 Aufien Temp

I~ s11zirk. Temp

I~ s12vorlauf HE1

I 513 VorlaufHK2

[ 514 Abgastemperatur —
I~ 515 WW_Zulauf

I~ 516 Kollektor 2

[ V56 Solar*=100ms

™ ww-vsG/10Lfmin

I~ Raumfiihler

[~ Solar kw

[~ Solar-508-503>60K

I~ vsG-Solar Ith

I~ SolarWT-Wirkungsgrad:dT 506-503

“Ausgange

[~ AD1 Solarpumpe

[~ ADZPumpe WW I/h
[~ AD3 Pumpe HK1 %
I~ AD4Pumpe HK2 %
[~ A0S Pumpe Zirk

[ AD6 Solarventi 1

[~ AO7 Solarventil 2

[~ AD8 HK1 Mischer auf
[~ A0S HK1Mischer zu
™ A0 HK2 Mischer auf
[~ A11HK2 Mischer zu
[¥ A12 Brenner Stufel
[¥ A13Brenner Stufe2
[~ A18 Anforderung %

- Sonstige
™ Sonnenstand J=—=1

h-’«?

2
A2

Datum vor:[31, 10,2010 El bis:[31,10,2010 5, Kl ‘| € | b ) |’| ”l &l
Helmrich: Brennerleistung 10,2kW, BrennerTyp 17 kW, fallende Abgastemperatur bei fallenden HPU S09

//' 52,0 09:04

428 08:57

]

30 08:57

38,1 09:04

Wog B R K

08:52:00
08:52:30
08:53:00
08:53:30
08:54:00
08:54:30
08:55:00
08:55:30
08:58:00
08:56:30
08:57:00
08:57:30
08:58:00
08:58:30
08:59:00
08:59:30
09:00:00
09:00:30
09:01:00
08:01:30
09:02:00
08:02:30
09:03:00
09:03:30
09:04:00
09:04:30
08:05:00
09:05:30
09:08:00
09:06:30
02:07:00

02:07:30
09:08:00




Vorteil der Gasbrennerleistungsmodulation ab 5 kW

Die Abgasmessergebisse zeigen deutlich, je nieddigeBrennerleistung ist, desto héher der
Wirkungsgrad, da die Abgase langsamer durch dem#&bgrmetauscher stromen und dadurch
mehr Zeit fur die Warmeulbertragung besteht.

Erkenntnis:
Gasbrenner haben in der kleinsten Leistungsstut& ®inen Wirkungsgradvorteil gegentber
OI-BW-Brenner; kleinste Leistungsstufe = 10kW.

Je niedriger die Temperaturen im Pufferspeichet,sim so hoher ist der Wirkungsgrad von
Brenner und Solaranlage.

Der Brennerwirkungsgrad erhoht sich, sofern der Pufferspeicher im Berdie
Abgaswarmetauschers (S04 Temperaturfiihler) moglidbdrig gehalten wird (30 bis 40 Grad
Celsius).

Der Solarwarmetauscherwirkungsgraderhéht sich, sofern der Pufferspeicher am Boden
(Fuhler S03-Ref) niedrig gehalten wird, <30 GradsCes.

Das bewirkt einen Start der Solarpumpe schon kter 4 i® Grad Celsius Kollektortemperatur.

Maflinahmen zur Absenkung der Pufferspeichertemperatren:

Durch einerhydraulischen Abgleichder Heizkreise sinken die Pufferspeichertempegatur
da die Heizkreisrucklauftemperatur fallt.

Durch eineOptimierung der Softwareeinstellungenmit Auswirkung auf die
Pufferspeichertemperaturen, kann ebenfalls der Wdgkgrad von Brenner und Solaranlage
erhoht werden.

Solvis hat 2009 durch ein vergroRRertes VolumenFdsshwasserplattenwarmetauschers
eine Absenkung der Rucklauftemperatur erreichtsomdit die Temperatur am Boden des
Pufferspeichers S03-Ref um 3 bis 5 K weiter redtizie

In der Wintersaison kénnen die leicht erhdhten &gfieichertemperaturen im unteren Bereich,
bedingt durch die erhdhte HK-Ricklauftemperatugesienkt werden.
o Warmwasserverbrauch (Geschirrspuiler, Waschmaschimajormittag, lasst die
Solarpumpe eher starten.

Ich hoffe diese Informationen tragen bei allen tekbegeisterten Energiesparern zum weiteren
Verstandnis der Zusammenhange und der FunktioreSoleisMax sowie dessen Software bei.

Mit sonnigen Grissen
Thomas Helmrich



